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Samenvatting

A I d gemeenten van de betreffende re@®n de provincie Fryslan
aniel Ing deelgenomenVoor e gemeente Leeuwardemnas een wergroep
betrokken met verschillende stakeholders. varen:Elkien,

De provincie Fryslan heeft de ambitie om in 2050 klimeatraal te ~ Aliander,Bouwgroep Dijkstra Draisma, Ennatuurlifkiesland

zijn. Op dat moment zal er in de prowie geen Comeer uitgestoten ~ Ca@mpinaWetterskip Fryslan, provincie Fryslan en gemeente
mogen worden voor de verwarming van woningen en gebouwen. ~ L-€éuwardenFiguurl geeft schematisch weer hoe het project
Aardgas zal dus vervangen moeten worden door een klimaatneutradi©rlopen isElke verleggroep is drie keer bij elkaar geweest.
alternatief. Om deze doelstelling te bereiken dieneengeenten

warmteplannen te maken waarin staat welke buurten voor 2030 van Figuurl - Doorlopen proces

het aardgas af gaan. peovincieFryslanwil als eerste stam de
energietransitievoor de gebouwde omgevingde Friesggemeenten Uitleg werkwijze
helpenom het kennisniveau omhoog te krijgen keeft CE Delft «Bespreken van uitgangspunten  [ciaeailll
gevraagd om een analyse te maken van de mogelijkn die er zijn *Informatieverzoeken el s e

*Modelberekeningen

om de warmtevraag klimaatneutraal in te vullen. *Gevoeligheidsanalyses

*Warmtekansenkaart

Mei: Startbijeenkomst

5S OSYUGNI S @NI | JOopaelreNdjiz&HKarnide 2 y R
provincie Fryslan in de warmten koudevraag voorzien zodanig dat

er in 260 tegen zo laag mogelijke (integrale) kosten voor gebruiker
SY YIFGaoOKILIA2 1 ftAYFFGySdziNI €

Juli: Tussenoverleg
=Presentatie conceptresultaten
*\/raag en antwoord Rapportage

— *Kaarten en grafieken
*Advies vervolgstappen

Het doorlopen proces

Voor de begeleiding van dit onderzoek heeft de provincie gebruik
gemaakt van bestaande overleggroepen. De provikcysla heeft «Presentatie definitieve resultaten

vif2 3SNI STAINRSLISY O06RS &0GNBS] I-3S y| -Adviesvervolgstappen y 3ISYSSyYyGSy YAt ASdz
2YRSNBSNLISY YSiO St 16N 6SaLINB| (
NoordoostFryslan, Noordweskryslan, Zuidost-Fryslan, Zuidwest
Fryslan etwaddeneilandenAan de overleggroepen hebh de

Oktober: Eindbespreking
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In de eerste bijeenkomst hebben kgt onderzoelen de werking

van het rekenmode{CEGOIA)itgelegd. Tevens hebben wij in deze
bijeenkomsteruitgelegd welke informatie wij nodig hebben.

Tussen de eerste en tweede bijeenkomst hebben wij de ontvangen
informatie verwerkt in ons rekenmodel en hebben wij de eerste
berekeningen uitgevoerd.

In de tweede bijeenkomst hebben wij de conceptresultaten da
studie gepresenteerd aan de werkgroep. Toen is geconcludeerd dat
het wenselijk was om meer informatie vanuit gemeenten in het
model op te nemen. Daarom is besloten dat gemeenten tot uiterlijk
eind augustus 2018 nadere informatie konden aanleverens@iuge
tweede en derde bijeenkomst is veel nieuwe informatie vanuit de
gemeentenontvangenen verwerkt door CE Delft. Dit heeft geleid tot
verbeterde uitkomsten.

De uitkomsten hebben wij gepresenteerd en besproken in de derde
bijeenkomst (eindbijeenkomkt

Uitgangspunten(basisscenario)

Op basis van adviezen vda gemeenten heeft de provincae
uitgangspunten emle te beschouwen verwarmingstechnieken
bepaald.

! Hogetemperatuurrestwarmte (7@20°C) isechtstreeks toepasbaar voor warmtelevering in
woningen.

In Tabell staat een samenvatting van deze uitgangspuntehet

basiscenario

Tabell - Samenvatting uitgangspunten basisscenario

Energiedrager Beschikbaarheid
Elektriciteit Ongelimiteerd
Groengas 2,8 PJ(4,1% van68PJ)

Hernieuwbaar gaijv.
waterstof/synthetisch gas)

Ongelimiteerd maar wel beperkt tot alleen gebruik voor
bijstook (bij warmtenetten)

Geothermie

Ongelimiteerd bij geschikte bodem

Bodemenergie

Ongelimiteerd tenzij bodembeperkingen

HT-restwarmte* Beperkt tot beschikbare Hestwarmtebronnen in de provincig
en afstandvan debron tot de buurt
LTrestwarmte Beperkt tot beschikbare EiEstwarmtebronnen in de provincie

en afstandvan debron tot de buurt

Vaste biomassa

Maximaal 30.000 woningen

Dete beschouwen verwarmingstechniekdn het basiscenario zijn

Individuele technieken

Collectieve technieken

HRketel op groengas

Geothermie

Hybridewamtepomp
(buitenlucht) op groegas

HT-restwarmte

Elektrische warmtepomp
(bodemwarmtewisselaar)

LTrestwarmte met collectieve warmtepomp

Elektrische warmtepomp
(buitenlucht)

WKO

CV\ketel op vaste biomassa

(pelletkachel)

TEG.c.m. WKO met ~70°C warmtenet

2 Lagetemperatuurrestwarmte (circa 30°C).
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Uitkomsten

Naast het basisscenario (met de uitgangspunten en technieken zoals

hierboven beschreven) heedle provincie drie aanvullende

A0SYIFNA2Qak @ NAFIYyGSYy 3ISTF2NNdA S

1. Een variant zonder geothermiéNat zijn de gevolgen als
geothermie niet mogelijk is vodtryslare

2. EenscenariozonderC\ketel op vaste biomassaVNatbetekent
het als deC\tketel op vaste biomassa niet mogelijk is voor
Fryslary

3. Een variant waarbij e woningen minimaal een schilisole op
het niveau Label Biebben Wat zijn de gevolgeals woningen
eerst tot een bepaald niveau worden geisoleerd?

Modelanalyse

We hebbenvoor elke buurt alle kostencombinaties doorgerekend
wat betreft de mate van schilisolatie van de gebouwen en de wijze
van invulling van de resterende warmtevraag, inclusief de daarbij
horende kosten van energiafrastructuur. Daaruit wordt voor elke

buurt die combinatie gekozen die de laagste maatschappelijke
kosten heeft. Deze kosten bestaan uit de som van kosten voor

distributie (de energienfrastructuur), productie (energieverbruik),

installaties (warmteopwektechnieken), gebouwmaatregelen
(isolatie) en belastingen.

58 0SNB1SyAy3aSy 1G4Sy TASy 6St1S OSSNy
12a0§SyQ &e§ Gt deditkdmStitlie et beste is voor een individu, een
corporatie of bedrijf, maar wel voor de hele gemeenschap van Fryslan. De uitkoms
bieden aanknopingspunten voor de discussie met stakeholders, ze laten de kanser
en geven een indicatie wade afwegingen die gemaakt moeten worden. Dit betekent
- de uitkomsten zijn richtinggevend, niet maatgevend;

- de uitkomsten zijn niet absoluut of zwart/wit; afwijkingen zijn altijd mogelijk;

- de uitkomsten zijn geldig met de kennis, wetten en regels van nu.

We benadrukken dat het eindbeeld geen blauwdruk is van hoe het moet, maar wel
een transparante kostendoorrekening is van elke combinatie in een buurt.

De uitkomsenvanhet basisscenario staaveergegeven irriguurs
en Figuur2. Hieruit blijkt datin de stedenveelal een warmtaeet en

de buitengebieden een individuele verwarmitggshniekde laagste
maatschappelijke kosten hegftieFiguurs).

AlsFiguur2 bekeken wordt dan blijkt dat in de stedel® kosten van

de warmteoptiesveelaldichtbij elkaaliggen Met andere woorden,

er isin de stedereen klein kostenverschil tussen een collectieve
verwarmingstechniek en een individuele verwarmingstechniek.

In de buitengebieden is het kostenverschil groter in het voordeel van
individuele verwarmingstechnieken.

4
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Figuur2 - Kostenverschil warmte vs. individuele optie (basissegio)

Figuur3 - Het energieverbruik t.b.v. warmtevoorziening (per scenario)
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InFiguur3t/m Figuur8g 2 NRSY RS aO0Sy |l NA 2 Qa - HetsheBadd®yiinsalSSNilRige| BYesulteert in het laagste
58 a0SyINA2Qa 3ISGSy R22N) Kdzy SE (emNRi¥drbruik ey bijhaj&ea waBrfeynesd.SSt R Gl y RS
uithoeken van het speelveld. Hiermee kan de lezeriadrukkrijgen
van de gevoeligheid van een aantal belangrijke parameters. Figuurdf I ' 4G RS 12aGSy2L2dzw @Iy RS 2YyK
Opvallend is dt het grootste kostenverschil aanwezig is tussen de
De belangrijkste constateringeniui RS I y I f & & Sszill Yy KRA RAQASY ANKi22 GAS Sy RS (1 EAYLF I Gy Sdzi
- Het energieverbruik van het basisenario (basisrun) verschilt niet JSNEOKAf t Sy G(GdzaaSy RS GASNI 1 fAYIF L G
veel van het huidige energievetbk (zieFiguur3). In het basis gezien) minder groot. Wel laat het scenastinimaal $hillabel B
scenario(uit dit onderzoekis het totale energieverbruik klimaat  duiddijk hogere kosten zien.
neutraal terwijl het huidigeenergieverbruik grotendeels fossiele
energie(aardgashetreft. In de volgende figurers te ziae welk effectbovenstaande scenarida
- Het scenarid®&een geothermi@aat een groot verschil zien met hebbenop de voorkeurstechniekanverschillende buurten.
het basisscenario. Allereerst valt op datredit scenarianinder
warmte, incusiefhernieuwbaar gas t.b.v. piekketels overblijft en
het energieverbruik t.b.velektrische warmtepompen is
toegenomen(zieFiguur3). Daarnaast is het energieverbruik van
dit scenario aanzienlijk lagelanin het basisscenaridit komt
omdater in dit scenarianeer elektrische warmteporgn zijn
toegepast en elektrische warmtepompen een goede isolatie van
de woning of het gebouw vereisen. Dit laatste resulteert in een
lager energigerbruik.
- Bij het scenarid®een vaste biomas8&wordt de afname van de
C\Kketel op vaste biomassaehnameopgevangen door meer
geothermie. Geothermie levert hogemperatuurwarmte
waardoor er geen noodzaak is om de woningen/gebouwen beter
te isoleren Dit resulteert in een bijna gelijk energieverbruik als
het basisscenario.

6 5.P89- Warmtekaart provincie Fryslaroktober 2018 A



Figuur5 - Woningen (lasisscenario) Figuur?7 - Woningen (scenario geen vaste biomassa)

Uitkomst woningen
Provinsje Fryslan
‘Woningen minimaal schillabel B - Provincie
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Warmtekansenkaart

De warmtekansenkaart geeft aan waar mogelijk kansen liggen om aM/e hebben dezé&anserkaart ook gecombineerd met buurten die
een voorkeur voor een collectieve verwarmingstechniek hebben.

voor de kanskaart gedefinieerd. Deze bestaan uit: kansen vanuit de In Figuur36 - Kansenkaart voor collectieve systeniste zien dat
dan de meeste kansen liggen in: Leeuwarden, Drachten, Heerenveen,
Sneek, Harlingen en een aantal losse buurten.

eerste te starten met de warmtetransitie. We hebbeagencriteria

techniek yerschillendauitkomstenvan de modelberekengen),
kansen vanuit eigenaarschap en kansen vanuit meekoppelkansen.
Deze kansen hebben vper buurtgeidentificeerd en weergeven in
een warmtekansenkaarBuurten die op veel criteria scoren in de
kansenkaart, kunnen nader verkend worden of deze op kateijn
kunnen starten met de warmtetransitién Figuur9 iste ziendat vele
buurten (meerderg kansen laten zien.

Figuur9 - Kansenkaart provincie Fryslan

Kansen voor starten warmtetransitie
Provinsje Fryslan
Provincie

Legenda
Geen kansen bekend (0)
Matig kansrijk (1)
I Kansrijk (2)
Zeer kansrijk (=3)
Kansrijkheid is gebaseerd op:
- igheid actief ingscollectief

- Corporatiebezit > 30%

- Afstand tot collectieve optie > 30% of < -30%
- Zelfde uitkomst in 3 of meer scenario’s

- Aandeel nieuwbouw > 20%

- Aandeel renovatie > 10%

- Gasnet > 50% ouder dan 30 jaar

- Rioolvervanging > 50%

- Waternet PRP> 60%

Conclusies
Debelangrijiste conclusis uit dit onderzoekzijn:

In destedenliggende kosten van de gemodelleerde warmte

opties dichtbij elkagmet een lichte voorkeur voor collectieve
verwarmingstechnieén. Dit betekent dat andere argumenten dan
kosten een rol kunnen gaan spelen bij het kiezen van een warmte
techniek, zoals wensen van bewoners/gebruikers, gemeente of
andere stakeholders (0.a. warmteleveranciers).

In de buitengebieden is er een sterke voorkeur voor een
individuele verwarmingstechniek.

'Ad0 RS FylrfteasS @Iy RS aoOSyl NAxR2Qa
belangrijke warmtebron/verwarmingstechniek voor de provincie
Fryslan is. Geothermie heeft een groot aandeel in het basis
scenario. Hoewel geothermie veelbelovend lijkt moet deze
techniek zichzelf nog bewijzen. Wij advisererpdevincie Fryslan

om het potentieel van geothermie te onderzoeken.

Op het moment dat geothermie niet toepasbaar is (scenario
Ween geothermi€, dan neemt het aandeel warmte, insief
hernieuwbaar gas t.b.v. piekketels sterk af en het aandeel
elektrische warmtepompen toe. Elektriselwarmtepompen

8
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produceren warmte met een lagemperatuur, waardoor de - Wanneer alle voorbereidende stappen zijn genamkan
woning of het gebouw goed geisoleerd moet zijn. Hierdoor is het  begonnen worden met de realisati@n de transitieen het

energieverbruik van dit scenario aanzienlijk lager. inrichten van de ondersteunende activiteiten zoals:
- Het scenaridgPa A Yy A chillabel BYdsulteert in het laagste het organiseren van compenserende maatregelen voor die
energeverbruik en bijna geen warmte meddit scenario is ook stakeholders die onevenredig veel lasten krijgen, het oprichten

hetRdzdzZNE S @Iy RS 2y RSNI 20K({S adénkenNdpanediver stakeholders vragen kunnen stellen over
te treffen maatregelen.

Advies voor ervolg

- In dit project hebben we met elkaar geconstateerd dat De overheid werkt momenteel aan een aanpak voor Regionale
informatie nog niet volledigs en dat het zeer wenslijk is aleze Energietrategieén en Warmtetransitievisies, waarin bovenstaande
informatie wel beschikbaar komt. Daarom is ons eerste advies: activiteitenverder worden uitgewerkt (zie hiervooritp://regionale-
Zorg dat de feitenbasis volledig wordit. energiestrategie.nl.

- De volgende stap is het verkrijgen van consensus over de feiten en
betekenis van de uitkomsten van de analyses. Dit betekent samenr
met de belangrijkste stakeholdeafstemming zoeken over de Dit oqderzoek heeft vggl informatie opgeleverd die als basis door gemee
rekenmethociek, de aannames, de afbakening, de data, etc. sk a1 vorden b el opselen vin warmiepiaer, Voo e el

- Selecteedaarnaeen buurt waarbij gestart zal worden met de gegeven.
warmtetransitie(pilot buurt).

- Stel een communicatieplan op waarin staat hoe met stakeholders
wordt gecommuiiceerd.Wij adviseren onin een vroeg stadium
de bewoners te informereen te betrekkenbij de uitkomsten van
onderzoeken en besluiten.

- Stelvervolgendusinesscases op om inzicht te krijgen in de
consequenties van de voorstellen voor diverse typen stakeholders
en bekijk of de lusten en lasten van de transitie eerlijk verdeeld
worden over alle stakeholders.

9 5.P89- Warmtekaart provincie Fryslaroktober 2018 A
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Inleiding

A an | ei d | n g - er.lt zijn de randvoorwaarden voor de beste warmteoptie?
(Bijvoorbeeld: Wat betekent de beste warmteoptie voor de mate

De energievoorziening van Nederland zal ingrijpend moeten waarinwoningen binnen deze buurt moeten wordgeisoleer®).

veranderen richting een C@rme energievoorziening in 2050 om in

lijn te blijven met het klimaatakkoord vdrarijs en daarmee een Tevens geeft het onderzoek inziak&ar {n welke buurter) het beste

duurzame toekomst te bewerkstelligen. De Energieagenda van de  kanworden gestart met de warmtetransitien welke vervolgstappen
Rijksoverheid geeft aan dat hiervoor een drastische reductie nodig isje gemeentekannemen op basis vaeze warmteanalyse.

in het gebruik varfossiele energi¢Ministerie van Economische

Zaken, 2016)Een extra urgentie om van het gas af te gaan ishet  CE pelfts gevraagd om een analyse te maken van de mogelijkheden
verminderen van de aardbevingen in Groningen. die er zijn om de warmtevraag klimaatneutraal in te vullen.

Vraagstelling .

De provincie Fryslammarmt de energietransitie door aan guiten 2.1 Leeswizer

bij hetRijksbeleid5 S OSy (i NI £ S @NI | IOpaelgeNJ IRrbaidstak§ devemidij 2n& ben dirtd Mitlegvarhet doorlopen

wijze kan deprovincie Fryslam de warmte en koudevraag voorzien  proces. Vervolgens behandelen weHoofdstuk4 de uitgangspunten

zodanig dat er in 2050 tegen zo laag mogelijke (integrale) kosten  en aannames dit we voor deze studie hebben gehanteerd. In dit

voor gebruiker én maatschappij klimaatneutraliteit wordt beregkt?  hoofdstuk geven wij ook een beschrijving vanvdgwarmings
technieken die beschouwd zijn. We beschrijven dielbruikte

Dit onderzoek gaat nader in op de warmés koudevraag van rekenmodel (CEGOIA)Hoofdstuk5. HetSA Yy R6 SSt R Wt AYL |

woningenen utiliteitsgebouwen in de gebouwde omgeving. verwarmen van derovincie Fryslaim 2050 met de laagste maat

Het onderzoek geeft inzichide deze warmtevraag in het jaar 2050 & OK I LJLIS f ApB:3eSteren difiniedidstuk6. Naasthet basis

klimaatneutraakanworden ingevuld tegen zo laag mogelijke kosten scenario hebben we drie andere varianten gedefinieerd om de

(voor de maatschappij en gebruiReDaarnaast wordt er invulling invloed van bepaalde aannames inzichtelijk te maken.
gegeven aan de volgende deelvragen/aspecten: Deze uitkomsten analysereme en vergeleken we onderling
- In welke buurten i®r een duidelijke voorkeursoplossing? (seenarioanalysgin Hoofdstuk7. Daarra presenteren wij in

Hoofdstuk8 eenkaart met buurten die kansn laten zierom daar de
energietransitiein de gebouwde omgeving (de warmtetransitie)

10
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beginnenin Hoofdstuk92 2 YSy ¢S Ay 2LJ RS NBVbhiage§uivalgnteh HWEQ)

daarvan de belangrijkste uitkomsteWe sluitenin Hoofdstuk10 het
onderzoekaf metonze conclusieen gevenadviezervoor het
vervolg vardit onderzoekn Hoofdstuk11.

De bijlagen zijn bedoeld voor inhoudelijke experts, @gruitkomsten
van deze rapportage beter te kunnen doorgrondenBijlage A is
een uitgebreide omschrijving opgenomen van de werking van het
CEGOIl#nodel.In Bijlage Bis een overzicht opgenomen van de
inputwaarden diewe verkregen hebben vanuit de proviac
gemeenten en andere betrokken partijen (woningcorporaties en
warmteleveranciers). IBijlageBworden de modelparameter
beschreven digebruikt zijn in dit onderzoek.

Woningen en utiliteit

In de rapportage wordediverse kaarten gepresenteerbDeze
kaarten geven meestal de uitkomsten voor de woningen weer.
De analyses zijn echter voor de gehele gebouwde omgeving
uitgevoerd, waarbij de optimale uitkomsten zijn bepaald voor de
combinatie van woningen en utiliteitsbouw (kantoren, winkels,
scholenetc.). Om praktische redenen is het niet altijd mogelijk om
de uitkomsten voor deze combinatie in €én kaart inzichtelijk te
maken. Daarom worden zij gescheiden gepresenteerd.

Voor de opdrachtgeveasrovincie Fryslams een presentatie gemaakt
waarnn meerkaarten zijn opgenomen. Tevengn digitale kaarten
opgesteld waarin alle beschikbare informatie van de analyses
beschikbaar is voor zowel woningen als utiliteitsbaighvape files)

Daar waain dit rapportwordt gesproken over waingequivalenten
(WEQ) wordt wel een gecombineerde weergave van woningen en
utiliteitsbouw gemaakt. Hierbij zijn de utiliteitsgebouwen omgezet
naar equivalente woningen op basis van hun gebruiksoppervlak
(150 n? gebruiksoppervlak voor utiliteit komt oveea met 1 WEQ)

11
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3 Het doorlopenproces

In dit hoofdstuk beschrijven wij beknopt de aanpak hoe de warmte Dit waren:Elkien, Alander,Bouwgroep Dijkstra Draisma,
kansenkaart tot stand is gekomen. Allereerst staan wij stil bij de Ennatuurlijk Friesland CampinaVetterskip Fryslan, provincie
verschillende fasen van het proces, waarna we iedere fase kort Fryslan en gemeenteeeuwarden

beschrijven.

Figuur10- Doorlopen proces

3.1 Regionaleaanpak Mei: Startbijeenkomst

Figuurl0O geeft schematisch weer hoe het projediorlopen is. «Uitleg werkwijze
sBespreken van uitgangspunten CEGOIA-model
.. . . . . sInformatieverzoeken sInventariseren gegevens
Voor de begeleiding van dit onderzoek heeftatevinciegebruik «Modelberekeningen

sGevoeligheidsanalyses
*Warmtekansenkaart

gemaakt van bestaande overleggroepen. De provikRoyslaneeft
zesaparteoverlegdNR SLJISY O RS &A0GNBS1F3ASYRI Q&0 wr ¢ NAY
milieuonderwerpen met elkaar bespreken. De provincie heeft dit

2yRSNI 281 (2838028 3IR5B Nbéhang 5 g 'uli: Tussenoverleg

«Presentatie conceptresultaten

ij It.Noordoost-FrysIém "irase en antwoord Rapportage

- NoordwestFryslan T T
- Zuidoost-Fryslan

- ZuidwestFryslan

- Waddeneilanden Oktober: Eindbespreking

Aan de overleggroepen hebben de gemeenten van de betreffende | -presentatie definitieve resultaten

regio®en de provincig-ryslandeelgenomen. *Advies vervolgstappen

De gemeentd_eeuwarderheeft voor de begeleidg van dit
onderzoek een werkgroep opgericlvaaraan werd deelgenomen
door verschillende stakeholders.
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Eke overleggroep is drie keer bij elkaar geweest. In de eerste RNA S & O0Sy | Qfibas &an deSeldeuzethébthen wij de

bijeenkomst hebben wij de studie en de werking van het CEGOIA berekeningn opnieuw uitgevoerd

rekenmodel uitgelegd. Aan de overleggroepen is gevraagd om advies

uit te brengen omtrente technieken die beschouwt dienen te De uitkomsten hebben wijepresenteerden besprokenn de derde

worden, de aannames en uitgangspunten van het onderzoek en de bijeenkomst(eindbijeenkomst)

3SP2St AAKSARAlI Yyl feasSa 0aOSylFINA2Qa0 @Oly KSO SAyYyRNBadzZ Gl Fdid ¢S@Sya
hebben wij in deze bijeenkomsten uitgelegd welke informatie wij

nodig hebben om de resultaten van de studie te kunnen verbeteren.

Tussen de eerste en tweede bijeenkomst hebben wij de ontvangen
informatie gecontroleerd op bruikbaarheigterwerkt in ons reken
modelen hebben wij de eerste berekeningen uitgevoerd.

In de tweede bijeenkomst hebben wij de conceptresultaten van de
studie gepesenteerd aan de werkgroepoen is geconcludeerd dat
het wenselijk was om meer informatie vanuit gemeenten in het
model op te nemen. Daarom is besloten dat gemeenten tot uiterlijk
eind augustus 2018 nadere informakendenaanleveren.

Tussen de tweede en derde bijeenkomstégl nieuwe informatie
vanuit de gemeenten verstrekt aan en verwerkt door CE Delft.

Dit heeft geleid tot verbeterde uitkomsten. Tevens heeft de provincie
- op basis van adviezen van de gemeentde uitgangspunteren de

5.P89- Warmtekaart provincie Fryslaroktober 2018 A



Uitgangspunten en aannames

4.1  Afbakening van het onderzoedgebied 4.3 Beschikbaarheid van energiedragersor Fryslan
Deze studie richt zich op de invulling van warmtevraag voor de Een energiedrager is een mach dat bruikbare energie bevat.
gebouwde omgevingVlet gebouwde omgeving wordt bedoeld de De beschikbaarheid van de energiedrageaftsankelijk van de
woningbouw erutiliteitsbouw. De warmtevraag van industrie en uitgangspunten die in het CEG@hadel worden verwerkén van de
landbouw valt buiten de scope van destedie. (geografische) besikbaarheid van de energiedrager in de regio.
De beschikbaarheid van de energiedragers bepaalt in belangrijke
In deze studiein debuurter? binnen de provincie Fryslan mate welke warmtetechnieken kunnen worden toegepast voor de
onderzocht op de invulling van hun warmtevraBg provincie buurten in de provinci€rysla®® Ly RS @2f 3Sy RS | f Ay S
Fryslan bestaat uit 808 buurten met circa 300.000 woningen en circaaangegeven welke engiedragers beschikbaar zijn en of er
11.000.000 rhaan utiliteitsgebouwen. beperkingefin de beschikbaarheid van deze energiedragers zijn.
) ) Energiedrager Beschikbaarheid
4.2  Doel: Kimaatneutraal in 2050 Elektriciteit Ongelimiteerd
Voor deze studi&iest de provinciéryslarhet zichtjaar 2050. Groengas 28PJ (41% van 68P.) .
. o ) . . . . Hernieuwbaar gas Ongelimiteerd maar wel beperkt tot aée gebruik voor
Hiermee volgt de provincie h&jksbeleid. De Rijksoverheid wil dat bijstook (bij warmtenetten)
Nederland in 2050 geen G@eer uitstoot en niet meer op aardgas Geothermie Ongelimiteerd bij geschikteodem
kookt en stookt. Dit doel noemen wij klimaatneutraial 2050. Bodemenergie Ongelimiteerd tenzij bodembeperkingen
HT-restwarmte® Beperkt tot beschikbare Hestwarmtebronnen in de
provincieen afstand bron tot buurt
LTFrestwarmte’ Beperkt tot beschikbare LiEstwarmtebronnen in de provinci
en afstand bron tot buurt
Vaste llomassa Maximaal 30.000 woningen

Voor de buurtindeling zijn de buurtbegrenzingen van het CBS aangehouden. De beperkingen zijn in overleg met de opdrachtgever en stakeholders vastgesteld of/en gebaseerd

4 Bij klimaatneutraal is import van energie van buiten het beschouwde gebiegbliflo(bijvoorbeeld op voorgaande studies.
elektriciteit van Wind op Zee). Bij energieneutraal dient alle energie binnen het beschouwde gebied 6 Hogetemperatuurrestwarmte (7220°C) is rechtstreeks toepasbaar voor warmtelevering in
opgewekt te worden/aanwezig te zijn. woningen.

7 Lagetemperatuurrestwarmte (circa 30°C).

5.P89- Warmtekaart provincie Fryslaroktober 2018 A



4.3.1 Elektriciteit 4.3.2 Groengas

Figuurll- Hoogspanningsmasten t.b.v. het transport van elektriciteit Figuurl?2 - Biogascentrale

Elektriciteit kan worden gebruikt om warmte te genereren. Een veel
toegepaste warmtetechniek waarbij veel elektriciteit gebruikt wordt

Is de c.elek.trische yvarmtepomp: Dg elektrische warmtepayepruikt Biogas wordt geproduceerd door biomassa te vergisten of vergassen.
energie uit de buitenluchi ventilatielucht of de bodefom deze Groengaskan vervolgens worden geproduceatdor biogas op te
energie met behulp van elektriciteit op te waarderen naar de juiste \\aarderert naar de kwaliteit van hettuidige aardgas. Dit groengas
temperatuur voor het verwarmen van het gebouw en eventueel het | 5 vervolgens wordegeinjecteerd iret gasnet. Warmte
tapwater. Een warmtepomp kamaastverwarmen, od koelen. technieken zoals de Hietel of een hybridewarmtepomp zijn in
Omdat we uitgaan van het doel klimaatneutraal in 2050 is import vansiaat om dit groene gas om te zetten in warmte. Bij de hybride
energie van buiten de .provincie mqg_elijk. Binnen deze stgdie is warmtepomp wordt groengas echter alleen gatit op momenten
daarmee geen beperking op elektriciteit aang_ehouden. Dit betekent | 5, piekvraag aan warmte. In de basislast, buiten de piekvraag,
dat elektriciteit geimporteerd kan worden vawiten de draait deze hybridewarmtepomp op elektriciteit. Hierdoor wordt
provinciegrenzen. circa 50% van de totale warmtevraag met een hoog rendement
opgewekt met elektriciteit.

8 Fatsheet Luchtwarrtepomp: www.warmtetechnieken.nl 10 Opwaardering gebeurt door reiniging van het biogas (van chloor, zwavel, etc.) en dagt &
° Fatsheet Bodemwarmtepompyww.warmtetechnieken.nl biogas te onttrekken, zodaen hoger methaangehalte resulteert.
11 Factsheet hybridewarmtepomprww.warmtetechnieken.nl
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Voor de provincid-rydanis uitgegaan van een beschikbaarheid van
2,8 PJ aan groenga&asunie heeft recentelijk ihet rapport
Werkenning 205Ceen schatting gemaaktoor de beschikbaarheid
van groengagGasunie, 2018)n totaal schatten zij darin
Nederland68 PAhangroengas beschikbaaal zijn voor de gebouwde
omgeving. Nar rato van het huidige gasverbruik is er groengas
toegekend aarkrryslan(4,1%).

Of groengas daadwerkelijk beschikbaar komt voor de gebouwde
omgeving, en in welke hoevieid, is nog onbekend. Dit komt
omdat groengas voor de industrie een zeer wenselijk product is om
warmte op hoge temperatuur (> 100°C) te maken. Hierdoor zal er
naar verwachting concurrentie ontstaan tussen de beschikbaarheid
van groengas voor de gebouwdegeving en de industrie.

4.3.3 Hernieuwbaar gas

Hernieuwbaar gas is een gaatavordt geproduceerd uit een
hernieuwbae bron (bijvoorbeeld waterstof cimmoniak). In deze
studie gaan wij ervanit dat hernieuwbaar gas wordt toegepast in de
piekvoorziening vagollectieve warmtenetten. Hernieuwbagas

kent geen fysieke beperking, omdat hernieuwbaar gas gemaakt
wordt m.b.v. elektriciteiwelke geen beperking kent in deze studie)
De beperking van hernieuwbaar gas is ecorsmmivan aard.

4.3.4 Geothermie

Geothermie (varmte vanuit een diepte >1.500 m) heeft een groot
potentieel in Fyslan Wij gaan ervamit dat een warmtenet op basis

van geothermiewarmte met een temperatuur van 70°C kan leveren,
waardoor het geschikt is voor alle type woningen.

Volgendekaart isgebaseerd op de studi®otentieel geothermi®
(Royal HaskoningDHV, 20H8) geeft weer waar er potentie is voor
geothermie.Op basivan deze studien de opgave van Terschelling
is besloten om geothermie niet mee hemen in de gele gebieden.

Figuurl3 - Geothermie meegerekend?

In deze studie kijken wij of de ondergrond geschikt is voor
geothermie (en niet of er geothermieputten zijrof ontwikkeld
worden). Daabij wordt er geen ondergrens gesteld aan het aantal
aansluitingen voor het toepassen van geothermie in een buurt.
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